DEK

PROJEKT

Akusticka studie

Zakazka Cislo: 2025-005858-PeL

Posouzeni hluku ze stacionarnich zdroju a
prostorové akustiky v u€ebnach

Zakladni Skola Karla HasSlera Libdice nad Vltavou

5. kvétna 68
252 66 Libdice nad Vltavou

50.1988881N, 14.3637886E

Zpracovatel:

DEKPROJEKT s.r.o.
Tiskafska 10/257

budova TTC

108 00 Praha 10

tel.: +420 234 054 284
email: inffo@atelier-dek.cz

IC: 27642411; DIC: CZ699000797

Bankovni spojeni:
Komer¢ni banka Praha 9
35-7899980247/0100

Vypracoval:
Ing. Lenka Pestova
Kontroloval:

Ing. Jan Pesta, Ing. Tomas Kupsa

Objednatel:

Ing. Lukas Michek
Postovni 615
468 61 Desna
IC: 76550982

tel: +420 608 050 650
email: michek@bonarch.cz

Verze dokumentu: Prvni vydani
Zpracovano v obdobi: 2025/03

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan iinak nez celv.



DEK zakazka Cislo: 2025-005858-PeL
PROJEKT

Obsah

T =T0 o ] LI\ 0 ) 2R 2
p 1 1 10 1N o =SSR 3
3. STACIONARNI ZDROJE HLUKU - CHRANENY VENKOVNIi PROSTOR STAVEB.......cccccoveueu.... 3
3.1 HygienicKé limity NIUKU. ..........ueieeeee e e e e 3
IV (1] o] a1 £ - F 5
G TR I VY7 0T Yo - 6
I N o 11010 V.4=) o | PR TP T TR 7
4. STACIONARNI ZDROJE HLUKU - CHRANENY VNITRNi PROSTOR STAVBY.......cccceeeeeeeereeeenns 8
4.1 HygieniCkeé lIMity NIUKU.........oooi e e s 8
£ (8T o] T e = | - TP 8
G Y Y/ o To o7~ F PSPPSR 8
B P OSOUZENI ..o e 8
5. POSOUZENI PROSTOROVE AKUSTIKY ....eoieeeeeeeeteeeetsesessessessssessssessssssssesssssssssessnssssssssssessssess 12
ST BV £ (1] o] e = | = TR 12
5.2 POZAAAVKY ...ttt et e et ettt ettt e e e, 12
5.3 VYPOCIOVY MOEL.......eeeiiiiiiieie ettt e e ettt e e e e e e st e e e e e e s b eeeeeeeanneees 13
SR o] 1)Y= U] o] = 1Y 2P PP PP SPPPPPP 14
D D P OSOUZEN .. e e 16
(T4 \ Y] =1 < SRS 17

1. PODKLADY

[1] Objednavka ze dne 5.3.2025 dle nabidky D2025-079895

[2] Zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisu

[3] Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci ve
znéni pozdéjSich predpisu

[4] CSN ISO 1996-2 Akustika — Popis, méfeni a posuzovani hluku prostfedi — Cast 2: Uréovani
hladin hluku prostredi

[5] CSN ISO 9613-2 Akustika — Utlum pfi $iteni zvuku ve venkovnim prostoru — Cast 2: Obecna
metoda vypoctu

[6] Stavebnifyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, Csc. -
Vydavatelstvi CVUT - 1999

[7]1 Vykresova dokumentace a informace o zdrojich hluku zaslané objednatelem

[8] Vypoctovy program HLUK+ verze 13.01 profi13

[9] Mapové podklady http://nahlizenidokn.cuzk.cz/

[10] Vypocetni program ODEON 15.16 Auditorium

[11] CSN 73 0525 (73 0525) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné
zasady.

[12] CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — prostory pro
kulturni ucely — prostory ve Skolach — prostory pro vefejné ucely.

[13] CSN EN 12354-6 (73 0512) Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z
vlastnosti stavebnich prvk( — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

[14] CSN EN ISO 11654 (73 0528) Akustika — Absorbéry zvuku pouzivané v budovach — Hodnoceni
zvukové pohltivosti

Pozn.: U predpisti a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani
studie
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2. SITUACE

Pfedmétem hlukové studie je Zakladni Skola Karla Haslera na adrese 5. kvétna 68, Lib&ice nad
Vltavou. V &asti 2.NP objektu je navrzeny novy systém chlazeni. Ukolem studie v ramci dokumentace
pro stavebni povoleni je posouzeni hluku z nové instalovanych stacionarnich zdroju v chranéném
venkovnim a vnitfnim prostoru staveb dle Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. a v feSenych u€ebnach ve
2.NP posouzeni doby dozvuku dle pozadavka CSN 73 0527 — pro kmenové a odborné uéebny.

Posuzovanym zdrojem hluku jsou zafizeni chlazeni - vnitfni jednotky v u€ebnach a kancelafich a
jedna venkovni jednotka na fasadé ve vnitrobloku.

Prostorova akustika je feSena v uCebnach 2.06, 2.29 a 2.34. Uvazovana kapacita vSech i
posuzovanych uceben je 30 zaku.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych konstrukci vaé&i jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Mlze byt
nutné posouzeni z hlediska tepelnévlhkostniho reZimu konstrukci, z hlediska pozZarni bezpeénosti
staveb, statiky a dalSich hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové
dokumentace a technickych postupt vyrobcu.

Situace s umisténim pfedmétného objektu je na Obr./1/.
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Obr./1/ Situace — umisténi objektu, zdroj: https://mapy.cz/

3. STACIONARNIi ZDROJE HLUKU - CHRANENY VENKOVNi PROSTOR STAVEB

3.1 Hygienické limity hluku

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb, chranéném venkovnim prostoru
a chranéném vnitfnim prostoru staveb jsou uvedeny v nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.

Tyto prostory jsou definovany v zakoné 258/2000 Sb.

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k rekreaci,
lazeriské léCebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemkl a
venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2
m pred ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenc¢i do chranéného
vnitfniho prostoru bytovych domu, rodinnych dom(, staveb pro predSkolni a Skolni vychovu a
vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Chranénym
vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro vychovu a
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vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve
vSech stavbach. Rekreace pro ucely podle véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zakladé
vlastnického, najemniho nebo podngjemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo
rodinného domu, najmem nebo podnajmem bytu v nich. Co se povazuje za prostor vyznamny
z hlediska pronikani hluku, stanovi provadéci pravni pfedpis.

Prostorem vyznamnym z hlediska pronikani hluku se dle nafizeni viady €. 272/2011 Sb. rozumi
prostor pfed vyplni otvoru obvodového plasté stavby zajistujici pfimé pfirozené vétrani, za niz se
nachazi chranény vnitfni prostor stavby, pokud tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak.

Chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor

Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, se vyjadfuji ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeqr- V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich

na pozemnich komunikacich, s vyjimkou ucelovych komunikaci, a drahach, a pro hluk z leteckého
provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeq16n) @ celou
no&ni dobu (Laeqsn).

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souétem zakladni hladiny akustického tlaku A
Laeqt S€ rovna 50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé
podle pfilohy €. 3 k nafizeni vlady [2]. Pro vysoce impulsni hluk se pficte dalSi korekce -12 dB. V
pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich a
drahach, a hluku s vyrazné informacnim charakterem se pficte dalSi korekce -5 dB.

Tab./1/ Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim prostoru

staveb
Hygienicky limit Lacqr [dB
Druh chranéného prostoru Yo y sear [4B]
1) 2) 3)
Chranény venkovni prostor staveb Iizkovych zdravotnickych 45 55 63
zafizeni vEetné lazni
Chranény venkovni prostor lizkovych zdravotnickych
e T 50 55 63
zafizeni v&etné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a ostatni
. . 50 60 68
chranény venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro noCni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfi€ita dalSi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z
dopravy na Zelezni¢nich a tramvajovych drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Jde-li o soubéh pozemnich komunikaci s riznymi hygienickymi limity hluku, vysledny limit hluku se stanovi
podle té komunikace, ze které je pfispévek hluku z dopravy na této komunikaci pfevaZzujici.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji. Pro sefadovaci nadrazi, ktera byla uvedena do provozu
pfede dnem 1. listopadu 2011, se pfi€ita pro no¢ni dobu dal3i korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu po 31. prosinci 2000.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu pfed 1. lednem 2001. Dale se pouzije pro hluk z
dopravy, jde-li o &innost podle § 2 pism. p) nebo q) na téchto pozemnich komunikacich a drahach provadénou
po 1. lednu 2001.

Pro hluk ze stacionarnich zdroju v chranénych venkovnich prostorech stavby jsou hygienické limity
Laeqsn = 50 dB / 45 dB pro denni dobu a Laeq = 40 dB / 35 dB pro noéni dobu. Rozdil 5 dB v
uvedenych hodnotach pFedstavuje korekci na pfitomnost téonové slozky, kterou nelze v této fazi
jednoznacné potvrdit ani vyloucit.

V chranéném venkovnim prostoru odpovida hygienicky limit hodnotdm v chranéném venkovnim
prostoru stavby v denni dobé Laeqsn = 50 dB / 45 dB.
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3.2 Vstupni data

Zdrojem hluku do venkovniho prostoru je venkovni jednotka chlazeni umisténa na konzole na fasadé
ve vySce oken 1.NP nad stfiSkou vstupu na Skolni dvir. Provoz zafizeni se predpoklada pouze v
dobé provozu Skoly v denni dobé 06.00 — 22.00 hod. Informace k hlu¢nosti zafizeni a umisténi
dodané projektantem jsou zfejmé z nasledujici tabulky a obrazku.

Tab./2/ Zdroj hluku

Zdroj hluku Typ Poget Umisténi Hlu&nost Doba
provozu
Venkovni jednotka | AU12NFKERA y Fasada ve vnitrobloku La=58dBv1im/ denni
chlazeni 31,5 kW v urovni 1.NP Lwa= 72 dB*

*Dopoctené hodnoty Lwa zdroje na zakladé rozméru zafizeni.
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Obr./2/ Vytez pudorysu 2.NP
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3.3 Vypocet

Vypocet byl proveden v programu HLUK+ verze 13.01 profi13. Ve vypoctu byl pouzity odrazivy terén.
Nejbliz8i chranéné venkovni prostory staveb se nachazi 2 m pred fasadami okolnich rodinnych domu
(bod 1 a 2) a vlastniho objektu zakladni Skoly (body 3 - 4). Jednotlivé umisténi vypoctovych bodu je
popsano v nasledujici tabulce.

Tab./3/ Vypoctové body

Cislo bodu Uroveii Popis
2 m pied fasadou rodinného domu Libus$ina &.p. 69,
1 1.NPa2.NP parcela €. 48 kat. Uzemi LibCice nad Vitavou
2 1 NP a2.NP 2 m pied fasadou rodinného domu K Nadrazi &.p. 38,

parcela €. 83 kat. iuzemi Lib&ice nad Vltavou

2 m pied fasadou stavby ob&anského vybaveni 5. kvétna €.p. 68,
3-4 1.PP - 2.NP parcela €. 77 kat. uzemi Lib¢ice nad Vltavou
— FeSeny objekt zakladni Skoly

Poloha vypoc&tovych bodu a zdrojl hluku je schematicky vyznacena na nasledujicim obrazku.

N v <
Obr./3/ Situace s umisténim vypocétovych bodt

Nejistota vypoctu

Vzhledem k algoritmu vypoctového programu, moznostem namodelovani situace, pfesnosti
vstupnich dat a dalSich vlivim byla odhadnuta nejistota vypoc&tu na hodnotu € = 2 dB. PFi posuzovani
vysledné hodnoty Laeqr @ jejiho vztahu k hygienickému limitu hluku Lin stanovenych dle nafizeni
vlady €. 272/2011 Sb. [3] se vychazi z téchto podminek:

® hygienicky limit je vypocCtove prekroCen, pokud je Laeqt — 2 > Lim

® hygienicky limit je vypoctoveé dodrzen, pokud Laeqr + 2 < Liim

® hodnota neumoznuje jednoznacny zavér o dodrzeni hygienického limitu hluku v pfipadech,

kdy LAeq,T— 2 < Lim a zaroven Ljm < LAeq,T + 2.
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3.4 Posouzeni

Vypoctené hodnoty hladiny hluku z provozu stacionarnich zdrojd jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Vypocétené hodnoty pro body 1 az 4 jsou porovnany s hygienickym limitem hluku Laeqsn = 45 dB
v denni dobé. V noéni dobé neni zafizeni v provozu. Ve vyhodnoceni je zohlednéna nejistota
vypoctu.

Tab./4/ Hodnoceni v chranénych venkovnich prostorech staveb

i Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Lae,r [dB]
Bod Uroven
Denni doba Laeqsh = 45 dB Hodnoceni
1.NP 29,4 Limit dodrzen
1 2.NP 29,4 Limit dodrzen
1.NP 23,6 Limit dodrzen
2 2.NP 23,2 Limit dodrzen
1.PP 32,0 Limit dodrzen
3 1.NP 39,6 Limit dodrzen
2.NP 38,8 Limit dodrzen
4 2.NP 39,9 Limit dodrzen

Z tabulky je zfejmé, Ze vypoctené hodnoty hladiny akustického tlaku A v chranénych venkovnich
prostorech staveb neprekracuji v zadném z vypoctovych bod( hygienicky limit hluku pro provoz
stacionarnich zdroju Laeqsn = 45 dB v denni dobé.

V niz8ich podlazi v bodé 4 ani na zbyvajicich &astech fasady hlavni budovy Skoly smérem do
vnitrobloku se nenachazi zadné chranéni vnitfni prostory (u€ebny ani kancelafe) posouzeni je v bodé
4 pouze v urovni 2.NP kde je uCebna. V bodé 3 je u¢ebna v 1.NP, v 1.PP a 2.NP jsou kancelafe.
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4. STACIONARNIi ZDROJE HLUKU - CHRANENY VNITRNi PROSTOR STAVBY

4.1 Hygienické limity hluku

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze zdroju uvnitf
objektu soucCtem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax se rovna 40 dB a korekci
prihlizejicich ke druhu chranéného vnitiniho prostoru a denni a noéni dobé podle pfilohy &. 2 k
tomuto nafizeni [3]. V pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalSi korekce -5 dB. Za hluk ze zdroj uvnitf
objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni innosti, se poklada i hluk ze zdroju umisténych mimo tento
objekt, ktery do tohoto objektu pronika jinym zplisobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo
podlozim.

Pro hluk v prostoru u¢eben plati po dobu provozu hygienicky limit pro provoz stacionarnich zdroju
Lamax= 45 dB / Lamax= 40 dB s tonovou slozkou.

Pro kancelarské prostory plati hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na
némz je vykonavana prace narocna na pozornost a soustfedéni, a dale pro pracovisté uréené pro
tvirci praci vyjadreny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqsn S€ rovna 50 dB.

4.2 Vstupni data

Typy vnitfnich jednotek chlazeni byly dodany projektantem VZT. V u€ebnach jsou umistény vzdy 2
stropni kazetové jednotky, v kanceladfich pak nasténné jednotky v pocCtu 1 - 2 ks dle velikosti
kancelare.

Hlukové parametry vnitfnich jednotek chlazeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./5/ Hlukové parametry vnitinich jednotek

. s Hlukové parametry Lwa [dB]
Mistnost Typ vnitrni jednotky maximalni/ stfedni/ nizky vykon
Ucebna 2.06 AB122MCERA(M) 47/44/43
Ucebna 2.29 AB162MCERA(M) 47/44/43
Kancelar 2.31 AS052MNERAB 49/46/41
4.3 Vypocet

Vypocet hluku z provozu chlazeni byl proveden ve 3 typovych prostorech, z kancelafi byla vybrana
mistnost s nejmensimi rozméry jako nejkriti¢t&jsi.

Posuzované prostory:

- u¢ebna 2.06

- u€ebny 2.29
- kancelar 2.31

Vypocet byl proveden v softwaru Odeon [10], ve vySce 1,5 m nad podlahou mistnosti v mfizce
v rastru 1,0 m. Spektrum zdroje hluku neni znameé. Vypocet byl proveden pro stav spusténi zafizeni
na maximalni a stfedni vykon. Hlukové parametry pro tento provoz jsou uvedeny v tabulce 5. Ve
vypoctu jsou dale zohlednény navrzené pohltivé Upravy u€eben dle kapitoly 5 studie.

4.4 Posouzeni

RozloZeni hladin akustického tlaku A od provozu jednotek chlazeni v urovni 1,5 m nad podlahou pro
dva stupné vykonu je zfejmé z nasledujicich obrazku.

Akusticka studie

Zakladni Skola Karla Haslera Lib&ice nad Vitavou, 5. kvétna 68, 252 66 Libcice nad Vitavou Strana 8/ 18



DEK zakazka Cislo: 2025-005858-PeL
PROJEKT

- Uéebna 2.06
- provoz chlazeni na maximalni vykon

SPL(A) (dB) >=38,4

<= 38,2

Obr./4/ Lea v 1,5 m od provozu chlazeni na max. vykon — uéebna 2.06

Hladiny akustického tlaku A od provozu chlazeni na max. vykon se v u€ebné pohybuji v rozmezi
37,7 dB - 38,6 dB.

- provoz chlazeni na stfedni vykon

SPL(A) (dB) >=35,4

<=352

Obr./5/ Lea v 1,5 m od provozu chlazeni na stredni vykon — u¢ebna 2.06

Hladiny akustického tlaku A od provozu chlazeni na stfedni vykon se v u¢ebné pohybuji v rozmezi
34,7 dB — 35,6 dB.
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- Uéebna 2.29
- provoz chlazeni na maximalni vykon

SPL(A) (dB) >=39,3

<=39,2

Obr./6/ Lea v 1,5 m od provozu chlazeni na max. vykon — uéebna 2.29

Hladiny akustického tlaku A od provozu chlazeni na max. vykon se v uCebné pohybuji v rozmezi
38,9 dB - 39,4 dB.

- provoz chlazeni na stfedni vykon

SPL(A) (dB) >= 36,3

<= 36,2

Obr./7/ Lea v 1,5 m od provozu chlazeni na stfedni vykon — u¢ebna 2.29

Hladiny akustického tlaku A od provozu chlazeni na stfedni vykon se v u€ebné pohybuji v rozmezi
35,9 dB - 36,4 dB.
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- Kancelar 2.31
- provoz chlazeni na maximalni vykon

¢

Obr./8/ Lea v 1,5 m od provozu chlazeni na max. vykon — kancelar 2.31

SPL(A) (dB) >= 44,6

Hladiny akustického tlaku A od provozu chlazeni na max. vykon se v kancelafi pohybuji v rozmezi
44,1 dB - 44,6 dB.

- provoz chlazeni na stfedni vykon

-

Obr./9/ Lea v 1,5 m od provozu chlazeni na stredni vykon — kancelar 2.31

SPL(A) (dB) >= 41,6

<=41,4

Hladiny akustického tlaku A od provozu chlazeni na stfedni vykon se v kancelafi pohybuji v rozmezi
41,1 dB - 41,6 dB.

Na zakladé téchto vypoctl Ize predpokladat dodrzeni hygienického limitu hluku Lamex = 45 dB pro
provoz stacionarnich zdroju v u€ebnach, pfitomnost ténové slozky lze ovéfit az méfenim in situ.
V prabéhu vyuky doporu€ujeme pouzivat zafizeni chlazeni pouze na stfedni a nizky vykon, pfi téchto
rezimech bude dodrzen i hygienicky limit Lanax = 40 dB (vCetné ténové slozky) pro provoz
stacionarnich zdroji v u€ebnach. Hodnota hygienického limitu na pracovisti Laegsn = 50 dB pro
kancelare bude také ve vSech posuzovanych kancelafich dodrzena.
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5. POSOUZENi PROSTOROVE AKUSTIKY

5.1 Vstupni data

Prostorova akustika je feSena v uCebnach 2.06, 2.29 a 2.34. Ve vSech pfipadech se jedna o
mistnosti pravidelného obdélnikového tvaru s okny v jedné z podélnych stén. Svétla vySka prostoru
po podhled je 3,7 m v u€ebné 2.06 a 3,35 m v u€ebnach 2.29 a 2.34 (u€ebny jsou tvarové i objemové
shodné, posouzeni prostorové akustiky tak bude provedeno pouze pro prostor 2.29, navrzené Upravy
a vysledky jsou platné i pro u¢ebnu 2.34.)

Uvazovana kapacita vSech tfi posuzovanych u¢eben je 30 zaka.
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Obr./10/ Posuzované ucebny ve 2.NP (2.06 a 2.29)

5.2 Pozadavky

Pozadavky a doporuceni na optimalni dobu dozvuku ve vzdélavacich zafizenich, stavbach pro
kulturni, Skolské a vefejné ucely stanovuje norma CSN 73 0527.

Optimalni doba dozvuku To prostoru daného uUcelu se stanovi podle vyuziti a pro objem prostoru.
Ciselné vyjadfena hodnota optimalni doby dozvuku v sekundach se tyka prostoru v obsazeném
stavu a vztahuje se ke kmito¢tu 1000 Hz.

Tab./6/ Optimalni doba dozvuku
Provoz Optimalni doba dozvuku Objem
Kmenové uéebny, odborné uéebny To=0,342 log V — 0,185 Rozsah V = 80 m* — 8000 m?

Akusticka studie
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Hodnoty optimalni doby dozvuku pro posuzovany prostor jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./7/ Optimalni doba dozvuku pro feSeny prostor

Mistnost Optimalni doba dozvuku T, [s]
Ucebna 2.06 0,63
Ucebna 2.29 0,60

Doba dozvuku se vypoéita podle CSN 73 0525 pro oktavova pasma se stfednimi kmitodty od 125 Hz
do 4000 Hz. Kmitoc¢tovy prabéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé& dozvuku
To provéfuje pomoci kmitoCtové zavislosti pfipustného rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi pro
jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./8/ Pripustné rozmezi T/T, - denni mistnost mateirskych skol (pfednes reci)

; Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Ucel | Meze 125 250 500 1000 2000 4000
prostoru
/T /T /T /T /T /T
. horni 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Reé
dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65

5.3 Vypoctovy model

Vypocet doby dozvuku byl proveden za pomoci softwaru ODEON [10]. Software ODEON byl vyvinut
pro simulaci a méfeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednoduSenému vypoé&tu podle CSN EN
12354-6 pfilohy D, vypoclet v programu ODEON umozhuje pfesné zadani tvaru prostoru, podrobné
¢lenéni a to vCetné urcité urovné detaild.

Nasledné byla k vypo¢tenym hodnotam doby dozvuku pfi¢tena pohltivost osob. Jedna se o shodny
postup jako pfi méfeni doby dozvuku.

Pfi vypoCtu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni realné dosazitelné.
Vypoc¢tova metodika proto slouzi pouze jako pomicka pro navrh akustickych uprav pro zlepSeni
prostorové akustiky prostoru. Vypocétené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné
namérenych mirné lisit.

Obr./11/ Vypoctovy model — uéebna 2.06
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5.4 Pohltivé Gpravy

Upravy doby dozvuku Ize obecné dosahnout zménou celkové pohltivosti prostoru, tj. opatfenim
prostoru pohltivymi materialy.
Akusticky pohltivé obklady vychazeji z poZadavku objednatele na minerdlni kazetovy podhled

v zadaném rastru s umisténim svitidel a vyustek jednotek chlazeni a odsazenim 300 mm resp. 270
mm.

- Uéebna 2.06

V ploSe stropni konstrukce u€ebny je navrZzen mineralni kazetovy podhled svéSeny 300 mm od
konstrukce stropu v kombinaci dvou material(. V ¢asti nad tabuli v Sifce 9 past kazet je podhled s
vySSi pohltivosti na nizkych kmitoCtech (referencni vyrobek Ecophon Focus A gamma tl. 20 mm)
na obrazku modra barva. V zadni ¢asti stropu uéebny (Cervena barva) je navrzeny kazetovy podhled
s vysokou pohltivosti v celém hlukovém spektru (referenéni vyrobek Ecophon Focus A + Extra Bass).
Celkova tloustka systému je v tomto pfipadé 70 mm - zakladni kazeta tl. 20 mm + doplrikova izolace
tl. 50 mm (deska Extra Bass) pro vysSi ucinnost na nizkych kmitoc¢tech.

Na zadni sténu uc€ebny je navrZzena SDK pfedsténa odsazena 60 mm s dérovanymi SDK deskami v
horni €asti (zluta barva). Pfedpokladana Sifka pasu dérované desky je 1800 mm od konstrukce
podhledu. Sitka pasu odpovida 1,5 nasobku $itky d&rované desky (referenéni vyrobek Rigips
Gyptone Big Quattro 47), deska je na profilu tl. 50 mm. Zbyla plocha zadni stény ve spodni Casti
(5eda barva) je dopInéna plnou SDK deskou se shodnym odsazenim.

Obr./12/ Umisténi pohltivych obkladl — uéebna 2.06
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- Ucéebna 2.29

V ploSe stropni konstrukce ucCebny je navrZzen mineralni kazetovy podhled své&Seny 270 mm
od konstrukce stropu v kombinaci dvou materialt. V ¢asti nad tabuli v Sifce 9 pasu kazet je podhled
s vysSi pohltivosti na nizkych kmito¢tech (referencni vyrobek Ecophon Focus A gamma tl. 20 mm)
na obrazku modra barva. V zadni ¢asti stropu u¢ebny (Cervena barva) je navrzeny kazetovy podhled
s vys8i pohltivosti na stfednich a vy38Sich kmitoétech (referenéni vyrobek Ecophon Focus A
tl. 20 mm).

Na zadni sténu ucebny je navrzena SDK pfedsténa odsazena 60 mm s dérovanymi SDK deskami
v horni €asti (Zlutd barva). Pfedpokladana Sitka pasu dérované desky je 1800 mm od konstrukce
podhledu. Sitka pasu odpovida 1,5 nasobku $itky d&rované desky (referenéni vyrobek Rigips
Gyptone Big Quattro 47), deska je na profilu tl. 50 mm. Zbyla plocha zadni stény ve spodni Casti
(8eda barva) je doplnéna plnou SDK deskou se shodnym odsazenim.

.Obr./1 3/ Umisténi pohltivych obkladii — uéebna 2.29

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych material( jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./9/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech

Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 | 2000 | 4000

Pohledovy material

Focus A gamma 20 mm, odsazeni 200 mm 0,55 0,40 0,50 0,35 0,20 0,25
Focus A 20 mm, odsazeni 200 mm 0,50 0,90 1,00 0,90 1,00 0,95
Focus A + Extra Bass 70 mm, odsazeni 200 mm 0,90 0,90 0,90 0,95 1,00 1,00

Rigips Gyptone Big Quattro 47 odsazeni 60 mm

N 0,35 0,45 0,50 0,40 0,30 0,30
bez mineralni izolace

Plna SDK deska odsazena 60 mm

NP 0,08 0,11 0,04 0,03 0,03 0,00
bez mineralni izolace

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé (vSechny povrchy maji hodnotu vazeného Cinitele
zvukové pohltivosti a. < 0,1). PFi realizaci akustickych Uprav je nutné postupovat dle technickych
pFedpisu vyrobce.
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5.5 Posouzeni

zakazka Cislo: 2025-005858-PeL

K hodnoceni prostorové akustiky u¢eben zakladni Skoly je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Daéle jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro posuzované prostory a jejich porovnani

s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

- Uéebna 2.06

Uvazovano je s kapacitou uc¢ebny 30 zaku, pro vypocet je predpokladana 100% obsazenost.

Tab./10/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku

Stiredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac. | Jedn.

125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Vypoctena doba dozvuku v oktavovych
pasmech T S 069 | 0,71 | 064 | 0,66 | 0,69 | 0,60
Pozadované rozmezi hodnot | HO™Mimez | Tex s |0s6 076 | 076 | 076 | 076 | 0,76
doby dozvuku Dolnimez | Tex | s | 041 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,41
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmé, ze vypoctené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro kmenové a odborné ucebny dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkl s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

1,00

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

Doba dozvuku T [s]

0,20
125 250 500 1000 2000

Stifedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

4000

== horni mez
=X=lolni mez

\ == vysledky

Obr./14/ Grafické porovnani vysledkt s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 2.06
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- U€ebna 2.29
Uvazovano je s kapacitou uc¢ebny 30 zaku, pro vypocet je predpokladana 100% obsazenost.

Tab./11/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku

Stiedni kmito€et f [Hz] oktavového pasma
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

Parametr Znac. | Jedn.

Vypoctena doba dozvuku v oktavovych T

pasmech s | 068 | 062 | 055 | 058 | 061 | 055

Pozadované rozmezi hodnot | HO™Mimez | Ten s 072 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,72
doby dozvuku

Dolnimez | Ten S 039 048 | 048 | 048 | 0,48 | 0,39

Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmé, ze vypoctené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro kmenové a odborné uc¢ebny dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
1,00

== horni mez
0,60 =%=— dolni mez

== vysledky

Doba dozvuku T [s]

0,20
125 250 500 1000 2000 4000

Stfedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Obr./15/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 2.29

6. ZAVER

Pfedmétem hlukové studie byla Zakladni Skola Karla HaSlera na adrese 5.kvétna 68, LibCice nad
Vlitavou.

Ve studii byla posouzena hlukova zatéz od zafizeni chlazeni €asti objektu v nejblizSich chranénych
venkovnich prostorech okolnich staveb i viastniho objektu dle Nafizeni viady 272/2011 Sb.
Hygienicky limit hluku pro provoz stacionarnich zdroju v chranénych venkovnich prostorech staveb
Laeqsn = 45 dB v denni dobé, je ve vSech vypoctovych bodech dodrzen. V nocni dobé neni zafizeni v
provozu.

V chranéném vnitfnim prostoru stavby Ize pfedpokladat dodrZzeni hygienického limitu hluku Lamax = 45
dB pro provoz stacionarnich zdroji v u¢ebnach, pfitomnost ténové slozky Ize ovéfit az méfenim in
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Zakladni Skola Karla Haslera Lib&ice nad Vitavou, 5. kvétna 68, 252 66 Libcice nad Vitavou Strana 17/ 18



DEK zakazka Cislo: 2025-005858-PeL
PROJEKT

situ. V pribéhu vyuky doporu€ujeme pouzivat zafizeni chlazeni pouze na stfedni a nizky vykon, pfi
téchto rezimech bude s rezervou dodrzen i hygienicky limit Lamax = 40 dB (vCetné tonové slozky) pro
provoz stacionarnich zdrojii v u€ebnach. Hodnota hygienického limitu hluku na pracovisti Laeqsn = 50
dB pro kancelafe bude také ve v8ech posuzovanych kancelafich dodrzena.

Ve studii je dale proveden navrh opatfeni pro dodrzeni pozadavkd na dobu dozvuku dle CSN 73
0527 v uCebnach 2.06, 2.29 (resp. 2.34). NavrZzené opatreni je podrobné popsano v kapitole 5.4,
normoveé pozadavky dle CSN 73 0527 jsou dodrzeny.

Navrhované upravy je nutné posoudit z hlediska statiky, tepelnévihkostniho rezimu konstrukci,
z hlediska poZarni bezpeénosti staveb a dalSich hledisek.

Navrh vychazi z teoretickych vypoctd, které nahrazuji redlny stav pouze s omezenou pfesnosti
a pracuji s hodnotami materialovych parametrd zjiStovanych v laboratornim prostfedi. Skute¢ny stav
akustiky prostoru se proto od vypoctovych modelll muze mirné liSit. Z tohoto divodu doporucujeme
pocitat s jistou rozpoctovou rezervou na realizaci akustickych opatfeni ve vysi cca 20% nakladu.

V Praze dne 25.03.2025 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Lenka Pestova
Tel.: +420 733 168 452

e-mail: lenka.pestova@dek-cz.com
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